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PRACOVNI POMUCKA
Vysokopevnosini spoje

die DIN EN 1993-1-8 / DIN EN 1090-2
DIN EN 1993-1-8/NA / DIN EN 14399

* VVzddlenosti od okrajd a vzddlenosti dér

e Mezni sila stén diry

* Mezni sila v stfihu

* Mazni sila v tahu

e Rozmeéry a svérné délky

* Pfedpinaci sily, utahovaci momenty, dhly otéaceni
* Kontrola predpéti

e Kluzné odpory

GET A GRJP.



ODBORNIK NA
VYSOKOPEVNOSTNI
SPOJE

Podivate-li se na technicky a architektonicky ndro¢nou budovu, sotva hned pomyslite

na Srouby od spolecnosti Friedberg. Konstrukce a zplsob stavby oviddnou obraz. Ale bez
kvalitnich Sroubovych spoju si nelze fadu nezvyklych stavebnich prvkl predstavit - a uz
vUbec je nelze realizovat.

Architekti a projektanti modernich ocelovych konstrukci se proto uz dlouhd Iéta spoléhaiji
na spojovaci technologie spolecnosti Friedberg. To, co opousti nase zavody, mda za sebou
tvrdé zkousky a pred sebou t&zkd bremena - a zvIdstni hodnotu v sobé: certifikovanou
jakost, fundovany vyvoj, dokumentované procesy a nase zkusenosti z vice nez 130 let.

Tato pracovni pomucka pro vysokopevnostni spoje Vam poskytne prehled o technické po-

uzitelnosti nasich sroubl v pozemnim stavitelstvi a usnadni Vam jako privodce pfi pouziti
vysokopevnostnich spoju v kazdodenni praxi Vasi prdci.

Navrhové kategorie, formy provedeni a kritéria k prokazovani dle DIN EN 1993-1-8

Kategorie Forma provedeni Predpéti Kritérium k prokazani

B

A Smykové a oflacenim v,Rd

p ) L utazené ruéné Fv,Ed <
namdahané spojeni

o

b,Rd

~

Spojeni odolné pldnovité predepjaté v,Ed,ser s,Rd,ser
vUci smyku v hrani¢nim stavu na minimdini pfedpinact silu F
vEd =

pouzitelnosti F,. dle DIN EN 1090-2

B!

v,Rd

e
o

Smykové spoje
2

Spojeni odolné pldnovité predepjaté Fv g <
vUci smyku v hrani¢nim stavu na minimaini pfedpinaci silu

nosnosti F__dle DIN EN 1090-2 2F
p.C v,Ed

2| 31,3 N

nepredepjaté utazené ruéné

pldnovité predepjaté
na minimdalini pfedpinaci silu
Fp,C dle DIN EN 1090-2

predepjaté
ne plné predepjaté
na predpisovou predpinact silu
Fp,C* dle DIN EN 1993-1-8/NA

Tahem namdhané spoje

Pozndmka
Nepozaduje-li se predpéti pro smykovy odpor, nybrz z jinych dlvod( k provedeni nebo jako opatieni k zajisténi jakosti,
Ize zohlednit hodnotu predpinaci sily dle ndrodni pfilohy DIN EN 1993-1-8/NA.

Kategorie A Kategorie B/C | Kategorie D Kategorie E

P { -
Pl =
!




2 Vzddlenosti od okrajt a rozestupy dér
Tloustka plechu s pramérem diry d

- —O— -4
| |

t—> < |

R

Vzddlenosti od okraji Rozestupy dér
e, 12d, 2,2d,
2 1/2 dﬂ 2,4 dD

e
€, . 14 ¢t
B 4 ¢+ 40 mm min 200 mm

2

3 Predpinaci sily Fp a piedutahovaci momenty pro kombinované postupy
dle DIN EN 1090-2:2011-10 pro vysokopevnostni sady k-tfidy K10

Upozornéni

K dosazeni vyssi trovné predpinaci sily Fp dle DIN EN 1090-2 se vysokopevnostni sady Friedberg Sroubuji kombino-
vanym postupem, protoze se vyrdbéji vyhradné v k-tfidé K1. Postup s focivym momentem neni v kombinaci se sadami
k-ttidy K1 k dosazeni Urovné predpinaci sily Fp’C pfipustny.

Minimalni Kombinovany postup
Velikost Sroubt pfedpinaci sila

Pfedutahovaci
F pC moment

M 12 59 75

M 16 190
M 20 340
M 22 490
M 24 600
M 27 940
M 30 1240
M 36 2100

Uhel dalsiho otd&eni

dle nésleduijici tabulky

4 Stupnovité utahovdni a thel dal$iho otaéeni u kombinovaného postupu
dle DIN EN 1090-2:2011-10 pro vysokopevnostni sady

Aplikace predutahovacino momentu dle tabulky vyse pro vsechny prvky spoje.

1. utahovaci krok Oznaceni polohy v§ech matic, znac¢ka vzdy viditelné nahoru.

Vizudini kontrola s doplinénim chybéjicich znacek.

2. utahovaci krok Aplikace Uhlu dalsiho otddeni v zdvislosti na svémé délce.

Celkovd jmenovita tloustka >t spojovanych dilt

(véetné vypliiovych plechi a podiozek) Uhel dalsSiho otaceni v 2. utahovacim kroku

d = primér sroubu Stupné Otéaéka
2t<2d 60 1/6
2d = 2t < bd 90 1/4
6d < 2t <10d 120 1/3

Pozndmka
Neni-li povrch pod hlavou sroubu nelbo matici (s ohledem na pfip. vsazenou klinovou podiozku) kolmo k ose Sroubu,
mél by se potfebny Uhel dalsiho otd&eni urcit pokusné.




Piedpinaci sily F..*a utahovaci momenty vysokopevnostnich sad
dle DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 pro vysokopevnostni sady k-tfidy K1 dle DIN EN 14399-1

Postup to¢ivého
impulzu

Postup focivého
impulzu

Modifikovany kombinovany
postup

Predpisovd
predpinaci
sila

Fp(c*

kN

Predpinaci sila
k nastaveni

Velikost Sroubu

Utahovaci moment
k aplikaci

Predutahovaci
moment

Stav povrchu

Sada zdaroveé pozinkovand, matice oetfend molybdendisulfidem a sada z vyroby,
matice osetfend molybdendisulfidem

60

100

75

250

450

650

800

1250

1650

2800

Potfebny Ghel dalSiho otaéeni ¥, pro modifikovany kombinovany postup (MKV)

Celkovd jmenovitd tloustka 2, spojovanych dild
(v&etné vyplnovych plecht a podloZzek)
d = prdmeér Sroubu

Bé&hem druhého utahovaciho kroku aplikovany Uhel
dalsiho otaceni 9, .,

Otfécka

2t<2d

45

1/8

2d < 2t < 6d

60

1/6

6d < 2t <10d

90

1/4

10d < 2t

7z&dné doporuceni

7&dné doporuceni

Poznamka

K dosazeni predpinaci sily Fp,C* se v praxi pfrednostné pouzivd modifikovany postup tocivého momentu.

Ochrana vuéi korozi a stav pii expedici

Srouby, matice a podlozky se expeduiji v 2arové pozinkovaném provedeni s matici namazanou za procesnich podmi-
nek. Vnitfni zavit matice neni zarové pozinkovany a je chrdnény pred korozi jen aplikovanym mazdnim. Neodborné
tfransportni a skladovaci podminky mohou vést k nadmeérné korozi vnitiniho zdvitu, a tim ke zméné souvislosti nastavené
pfi expedici mezi utahovacim momentem a predpinaci silou.
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Rozméry a svérné délky v mm

Vysokopevnostni sady FRIEDBERG dle DIN EN 14399 - HV/HVP - svérna délka =t

Velikost Sroubu

¥

Pramér zdvitu

20

22

24

SH

Pramér diiku HV

20

22

24

U

Prdmér diiku HVP

21

23

25

Vyska hlavy

>
o
3

13

14

15

Vyska matice

=
o
3

16

18

20

Velikost klice

=
Q
X

32

36

41

Qflw|3]| >
3

Vzddlenost od okraje

B

35,03

39,55

45,20

[

Vné&jsi pr. podlozky

37

39

44

Tloustka podlozky

>
o
3

4

4

4

S [

Délka Sroubu

S
o
S

Rozsah svémé délky 27 . bis

35

16 - 21

40
45

21-26
26 - 31

17 - 22
22 - 27

18 - 23

50
55

31-36
36 - 41

27 - 32
32 -37

23-28
28 - 33

22 - 27
27 - 32

60
65

41 - 46
46 - 51

37 - 42
42 - 47

33 - 38
38 - 43

Sa=50
37 - 42

29 - 34
34 - 39

70
75

51-56
56 - 61

47 - 52
52 -57

43 - 48
48 - 53

42 - 47
47 - 52

39 - 44
44 - 49

36 - 41
41 - 46

39 - 44

80
85

61-66
66 -71

57 - 62
62 - 67

53 - 58
58 - 63

52 - 57
57 - 62

49 - 54
54 - 59

46 - 51
51-56

44 - 49
49 - 54

43 - 48

90
95

71-76
76 - 81

67 -72
72-77

63 - 68
68 - 73

62 - 67
67-72

59 - 64
64 - 69

56 - 61
61-66

54 - 59
59 - 64

48 - 53
53 - 58

100
105

81-86
86 - 91

77 - 82
82 -87

73-78
78 - 83

72 -77
77 - 82

69 - 74
74-79

66 - 71
71-76

64 - 69
69 -74

58 - 63
63 - 68

110
115

91-96
96 - 101

87 - 92
92 -97

83 - 88
88 - 93

82 - 87
87 - 92

79 - 84
84 - 89

76 - 81
81-86

74 -79
79 - 84

68 -73
73-78

120
125

101 - 106
106 - 111

97 - 102
102 - 107

93-98
98 - 103

92 - 97
97 - 102

89 - 94
94 - 99

86 - 91
91-96

84 - 89
89 - 94

78 - 83
83 - 88

130
135

111-116
116 - 121

107 - 112
112 - 117

103 - 108
108 - 113

102 - 107
107 - 112

99 - 104
104 - 109

96 - 101
101 - 106

94 - 99
99 - 104

88 - 93
93 - 98

140
145

121 -126
126 - 131

117 - 122
122 - 127

113 - 118
118 - 123

12 -117
117 - 122

109 - 114
114 - 119

106 - 111
111-116

104 - 109
109 - 114

98 - 103
103 - 108

150
155

131-136
136 - 141

127 - 132
132 - 137

123 - 128
128 - 133

122 - 127
127 - 132

119 - 124
124 - 129

116 - 121
121-126

114 - 119
119 - 124

108 - 113
113-118

160
165

141 - 146
146 - 151

137 - 142
142 - 147

133 - 138
138 - 143

132 - 137
137 - 142

129 - 134
134 - 139

126 - 131
131 - 136

124 - 129
129 - 134

118 - 123
123 - 128

170
175

151 - 156
156 - 161

147 - 152
152 - 157

143 - 148
148 - 153

142 - 147
147 - 152

139 - 144
144 - 149

136 - 141
141 - 146

134 - 139
139 - 144

128 - 133
133 - 138

180
185

161 - 166
166 - 171

157 - 162
162 - 167

153 - 158
158 - 163

152 - 157
157 - 162

149 - 154
154 - 159

146 - 151
151 - 156

144 - 149
149 - 154

138 - 143
143 - 148

190
195

171-176
176 - 181

167 - 172
172 - 177

163 - 168
168 - 173

162 - 167
167 - 172

159 - 164
164 - 169

156 - 161
161 - 166

154 - 159
159 - 164

148 - 153
153 - 158

200

181-186

177 - 182

173 - 178

172 - 177

169 - 174

166 - 171

164 - 169

158 - 163

Dall$i délky SroubU Ize vyrobit na poptdvku.




8

Rozméry a svémé délky v mm

Vysokopevnostni sady FRIEDBERG dle DIN EN 14399 - HV/HVP - tloustka sady t,

Velikost Sroubu

U

Pramér zavitu

20

22

24

QU

Pramér dfiku HV

20

22

24

QU

Pramér dfiku HVP

21

23

25

Vyska hlavy

=
o
3

13

14

15

Vyska matice

>
(s}
El

16

18

20

Velikost klice

=
Q
X

32

36

41

Rlw|3z|=

Vzddlenost od okraje min

35,03

39,55

45,20

[

Vnéjsi pr. podlozky

2,max

37

39

44

Tloustka podlozky

nom

4

4

4

S|

Délka Sroubu nom

Tloustka sady l‘52

_bis ¢
min $2,max

35

10 - 15

40
45

15-20
20 - 25

9-14
14 - 19

10-15

50
55

25-30
30 - 35

19-24
24-29

15-20
20 - 25

14 -19
19-24

60
65

35-40
40 - 45

29 - 34
34 - 39

25-30
30 - 35

24 - 29
29 - 34

21-26
26 - 31

70
75

45 - 50
50 - 55

39 - 44
44 - 49

35 -40
40 - 45

34 - 39
39 -44

31-36
36 - 41

26 - 31
31-36

29 - 34

80
85

55 - 60
60 - 65

49 - 54
54 - 59

45 - 50
50 -55

44 - 49
49 - 54

41 - 46
46 - 51

36 - 41
41 - 46

34 - 39
39 -44

31-36

90
95

65-70
70-75

59 - 64
64 - 69

55-60
60 - 65

54 - 59
59 - 64

51-56
56 - 61

46 - 51
51-56

44 - 49
49 - 54

36 - 41
41 - 46

100
105

75-80
80 - 85

69 -74
74-79

65-70
70-75

64 - 69
69 -74

61- 66
66 - 71

56 - 61
61-66

54 - 59
59 - 64

46 - 51
51-56

110
115

85-90
90 - 95

79 - 84
84 - 89

75-80
80 -85

74-79
79 -84

71-76
76 - 81

66 - 71
71-76

64 - 69
69 -74

56 - 61
61-66

120
125

95 - 100
100 - 105

89 - 94
94 - 99

85-90
90 - 95

84 - 89
89-94

81-86
86 - 91

76 - 81
81-86

74-79
79 -84

66 - 71
71-76

130
135

105- 110
110 - 115

99 - 104
104 - 109

95-100
100 - 105

94 - 99
99 - 104

91-96
96 - 101

86 - 91
91-96

84 - 89
89 - 94

76 - 81
81-86

140
145

115-120
120 - 125

109 - 114
114 - 119

105 - 110
110 - 115

104 - 109
109 - 114

101 - 106
106 - 111

96 - 101
101 - 106

94 - 99
99 - 104

86 - 91
91-96

150
155

125 -130
130 - 135

119 - 124
124 - 129

115-120
120 - 125

114 - 119
119 - 124

111-116
116 - 121

106 - 111
111-116

104 - 109
109 - 114

96 - 101
101 - 106

160
165

135 - 140
140 - 145

129 - 134
134 - 139

125 -130
130 - 135

124 - 129
129 - 134

121-126
126 - 131

116 - 121
121-126

114 - 119
119 - 124

106 - 111
111-116

170
175

145 - 150
150 - 155

139 - 144
144 - 149

135 - 140
140 - 145

134 - 139
139 - 144

131-136
136 - 141

126 - 131
131 - 136

124 - 129
129 - 134

116 - 121
121 - 126

180
185

155 - 160
160 - 165

149 - 154
154 - 159

145 - 150
150 - 155

144 - 149
149 - 154

141 - 146
146 - 151

136 - 141
141 - 146

134 - 139
139 - 144

126 - 131
131-136

190
195

165 - 170
170 - 175

159 - 164
164 - 169

155 - 160
160 - 165

154 - 159
159 - 164

151 - 156
156 - 161

146 - 151
151 - 156

144 - 149
149 - 154

136 - 141
141 - 146

200

175 - 180

169 - 174

165 - 170

164 - 169

161 - 166

156 - 161

154 - 159

146 - 151

Dal$i délky Sroubl Ize vyrobit na poptdvku.




9 Navrhové hodnoty odolnosti viiCi otlaéeni F_,, v Kn

pro tloustku plechu t = 10 mm ze stavebni oceli $235 (fu = 360 N/mm?)

Vysokopevnostni sada HV Vysokopevnostni sada HV

dyv mm d, v mm

p, =30 e =20
35 25
40 30
45 35
50 40
55 45
60 50
65 55
70 60
75 65
80 70
85 75
90 80
95 85
90
95

ly mm

-

1,2d,und p,=2,4 d,
, Ve smeru si

ly mm

2

ly e,

eru sl

er O, ve smeru si

Rozestup d

Rozestupy kolmo ke sm
Vzddalenost od okraje e

Jmenovitd vile diry pro normdini, kulaté diry dle DIN EN 1090-2

1 0 Navrhové hodnoty nosnosti pfi ustfizeni 1 1 Navrhové hodnoty otlacovaci nosnosti
F\ rd v kN na stfiznou sparu Firqd VKN
A, mm?
mm?

ASchcft
FV,Rd stfiznd spdra v zavitu kN
F cq stiiznd spara v zavitu kN

1 2 Ndavrhové hodnoty otlaéovaci nosnosti
pro tloustku plechu t = 10 mm ze stavebni oceli S235 (fu = 360 N/mm?)

Vysokopevnostni sada HV Vysokopevnostni sada HV

dyvmm dy v mm

p, =30 e =20
35 25
40 30
45 35
50 40
55 45
60 50
65 55
70 60
75 65
80 70
85 75
90 80
95 85
90
95

dle DIN EN 1090-2

iry
ly mm

2

, Ve smeru si

.

ly mm

2

er O, vé smeru si

Ini, kulaté d
Rozestupy kolmo ke sméru sily e,215d undp,=3d,

2

iry pro normé

led

o

G v
Rozestup d

Vzddlenost od okraje e

Jmenovit




1 3 Navrhové hodnoty odolnosti vii¢i otlaceni £, v Kn
pro tloustku plechu t = 10 mm ze stavebni oceli $235 (fu = 360 N/mm?)

Sada HVP Sada HVP

d, v mm d,v. mm

p, =30 e, =20
35 25
40 30
45 35
50 40
55 45
60 50
65 55
70 60
75 65
80 70
85 75
90 80
95 85

100 90
105 95
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155

é H11 dle ISO 286-2
ly e,=1,2d,undp,=2,44d,
ly mm

P

ily mm

ér p, ve sméru si

, ve sméru si

cni urovn

eru sl

by toleran

resné Srou

Rozestupy kolmo ke sm
Rozestup d

Vzddlenost od okraje

Diry pro p

Navrhové hodnoty nosnosti pfi ustfizeni 1 5 Navrhové hodnoty tahové nosnosti

F, s V kN na stfiznou péru F.oq VKN

Navrhové hodnoty odolnosti viéi otlaéeni Forg VKN
pro tloustku plechu t = 10 mm ze stavebni oceli $235 (fu = 360 N/mm?)

Sada HVP Sada HVP

dy v mm d,v. mm

p,=30 e =20
35
40 30
45 35
50 40
55 45
60 50
65 55
70 60
75 65
80 70
85 75
90 80
95 85
90
95

e H11 dle ISO 286-2
lye,=15d undp,=3d
ly mm

2

ily mm

er p, ve smeru si

, ve sméru si

cnl urovn

eru sl

by toleran

Rozestup d

Rozestupy kolmo ke sm
Vzddlenost od okraje

iry pro pfesné srou

D




1 7 Ndavrhové hodnoty pro odolnost viéi protlaéeni B o VKN
Materidly dle DIN EN 10025 s tloustkou plechu f= 10 mm

Materidl
pfipevrhovaného
dilce

S235
S275
S355

18

Navrhové hodnoty smykového odporu F . v kN

. Velikost Sroubu
Hrani¢ni Pfedpinaci Trida smykové | Koeficient tfeni

stav sila plochy w M 20(M 22|M 24
0,5 78,2 | 96,4 | 112
0,4 62,5(77,1(898
0,3 46,9 | 57,8 | 67,4
0,2 31,3 | 38,5 | 44,9
0,5 72,7 | 86,4 | 100
0,4 58,2 | 69,1 (80,0
0,3 43,6 51,8 [60,0
0,2 29,1134,5 40,0
0,5 68,8 | 84,8 | 98,8
0,4 55,0 (67,8 (79,0
0,3 41,3 50,9 [ 59,3
0,2 27,5 33,9 139,55
0,5 64,0 (76,0 | 88,0
0,4 51,2 60,8 70,4
0,3 58,4 | 45,6 | 52,8
0,2 25,6 | 30,4 | 35,2

>

Upotiebitelnost

Nosnost

olo|lwm|>|lolo o >lo ol e >lolo|m




FASTENERS CZ, a.s.

Videnskd 102¢, 619 00 Brno
Tel.: +420 547 429 442
Fax: +420 547 429 443
E-mail: info@fasteners-cz.cz

www.fasteners-cz.cz

Jiz vice nez 125 let se fada podnikd spoléhd na produkty firmy Friedberg. To, co kdysi zo-
Calo Srouby pro hornictvi daného regionu, se rozrostlo do rozsahlého programu kvalitnich
spojd a upevnovacich systému.

Friedberg je nejen jednim z podnikd branze, ktery md bohaté tradice, nybrz i vedouci na
frhu v oboru kvalitni spojovaci tfechnologie. Nase zacdatky se odvijely od hornictvi, tedy
nejdUlezitéjsiho primyslu na nasem stanovisti v centrdinim PorUfi. S rdstem pramyslu se spo-
le¢nost Friedberg postupné vydala do vysokotechnologickych branZi jako je autoprdmysl
a vyroba vozidel, strojirenstvi, pozemniho stavitelstvi a vyroby specidinich produktt pro jiné
obory. Dnes je spole¢nost Friedberg vedoucim vyrobcem Sroubovych spoju pro prikopnic-
kou techniku vétrné energie. Od upevnéni k zakladlm az po sesroubovdni véze a prisrou-
bovani lopatek roforu je dnes fada vétrnych elekirdren na celém svéte doslova odshora
doll postavend z nasich produktu.

Rozsahly vyvoj, peclivé vyrobni a zuslechfovaci procesy, kontroly jakosti a bezped&nosti jako
zkousky tvrdosti, zkousky koeficientu tfeni, analyzy vybrusl az po trhaci zkousky garantuji
nejvyssi bezpelnost a vynikajici vysledky, se kterymi je spolecnost Friedberg pfitomnd na
vSech svetovych trzich.




